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 خصائص الشبكة النهرية لحوض وادي بني خولان في محافظة تعز 
 باستخدام تقنيات نظم المعلومات الجغرافية 

 محمد منصور عبده المليكي د.  
 الأستاذ المساعد في قسم الجغرافيا

 داب جامعة تعزكلية الآ
 الملخص:

تهددده هددلد الد اسددة الددا د اسددة الليدداال السدد لية كالهلدسددية للسددن ة اللهريددة لزددلى  لددي  ددل     دد  تر ددز علددا  
قياسدداا الركافددد اللهريددة كاعدددادها كاتلالهددا كتيددليمها كذلددب لمهددم العشقددة  دد ي  يدداال السددن ة اللهريددة كا ددلا  اليددلل    

كالتربددة كا سددةة ان سددا  كاسددت را د  ددم تلعيددت هددلد العشقدداا فددي التلةددي     كاللندداا الةعيعددي   كالتراك ددا اللةيددة  كالملددا  
 كالتلمية المستدامة بما يتشءم مع انم ا اا الةعيعية كالنسرية كا قتيادية المتا ة لملة ة الد اسة.

كتعتمددد الد اسددة علددا تزل ددط اللددراا  الةعلجرافيددة كالج لللجيددة  ددم اليددل  الماددااية ك مددلذ  ا  تماعدداا المتسدداكية  
باسدددتلدام ت ليدددة  عدددم المعللمددداا الجغرافيدددة   التدددي كفدددرا قلاعدددد العيا ددداا لهدددلد الد اسدددة  دددم كفدددرا قلاعدددد  يا ددداا م ا يدددة  
ج لللجية كتاا يسية  كتراك ا  ةية يستماد ملها في الد اساا الةعيعية كالنسددرية التددي لهددا اددلة منايددرب اك ج ددر منايددرب  

  هلد الد اسة التي سله تتلفر بس ط  يا اا  قمية مسجلة علا اقراص مدمجة ضمي الم تناا الرقمية في اليمي.
  لى  لي  ل  . تعز.  عم المعللماا الجغرافية.  ملذ  ا  تماعاا المتساكية.  السن ة اللهرية. الكلمات الدالة:

 المقدمة: 
للسن ة اللهرية اهمية  ااة في د اساا الج لمل فلللجيا التةعيقية  لما   تكتسا د اسة اللياال المل فلمترية

الةعيعية   بالمتغ راا  اللهرية كمدى تأ  رها كتأ رها  ت دمه مي   ااق تساعد في فهم كتمس ر  مل كتةل  الأ لاى 
التي يستماد   الزلى اللهري  النسرية في  التاا يسية كالتكليي اليلري كالعلاهر اللةية كالأ سةة  كالملا  كالعلية 
في  المتغ رب   الةعيعية  العلاهر  مي  اللهرية  للسن ة  المل فلمترية  فاللياال  للملا د   الأمثط  ا ستثما   في  ملها 
للسن ة  تزدث  التي  التغ راا  تتنع  في  تكمي  الزملية   فالأهمية  المتغ راا  هلد  اهمية  في  يزيد  مما  كالم ا   الزما  
السن ة  عل ها  كتتةل   تلمل  التي  التيريفية  المسا ة  في  المتمثلة   الم ا ية   الأهمية  كاما  ملها   جزء  اك  اللهرية 

الد اساا. في هلد  المتنعة  كالت لياا  باللسااط  المتمثلة  الملهجية  الأهمية  الا ذلب  السريع    المااية  يااه  فالتةل  
المعللماا   الآلي    (Information Technology)لت لياا  الزاسا  ساعد   (Computer Sciences)  كعلم 

الملهجية كالت لية  المزلية كانقليمية كالعالمية مي  شل الركاب   المساكط  العديد مي  الجغراف  ي في ت  يم كتسليل 
  ي هلد العللم كعلم الجغرافيا اللي  ا  اكل مي استماد مي تةعي اا الثل ب المعللماتية ملل ست لاا ال ر  الماضي  
المعللماا  الآ    لعم  تعره  التي  المعللماا  بززم  ممثط  للجغرافيا  كمعللماتي  ت لي   تزلل   يمثط   ةة  اللي 

الأقما  (Geographical Information Systems)  الجغرافية ال   مي  ا ستمادب  ذلب   عي  فاش    
الةعيعية   (Remote sensing tools)اليلاعية التغ راا  مراقنة  كسهللة  كتزديثها  العيا اا  جمع  في  ساهمت 

كالنسرية للعلاهر الجغرافية ساعدا في تتنع كتمس ر كفهم ديلامي ية الأ ها  ك ياايها المل فلللجية  اضافة الا  
الملقعية ان دا ياا  ساعدا  عم  ا  تماعاا    (Global Positioning Systems)  ذلب  كإ تا   ملذ   اعداد  في 

اضافة الا   ا د اللماذ  الرقمية المتنعة في د اسة  ياال السن ة اللهرية  (Digital Elevation Model)المتساكية
كط ما ذ ر  كفرا هلد الت لياا كالأ عمة سجشا  قمية مهمة للياال السن ة اللهرية يستماد ملها في الد اساا  
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 ذاا العشقة بملضل  النز . 
النسرية   م   كالأ سةة  الةعيعي  كاللناا  اليلرية كالملا   التكليلاا  د اسة  علا  التر  ز  الد اسة  هلد  تزاكل 
كالهلدسية  الس لية  الزلى  في  ياال  المتمثلة  اللهرية  السن ة  ك ياال  العلاار  هلد  العشقة   ي  د اسة 

الزلى  مزي   الزلى   تلل  الزلى   عرضة(     )مسا ة  الا  الزلى  تلل  ك سنة  الزلى   عرى 
كاللياال التاا يسية)تاا يس الزلى  التاا يس اللسعية  قيمة اللعل ب كالتكامط الهنسلمتري(   م  ياال 

معدل التسعا معدل ا لتلاء   ثافة اليره اللهري( كالا    السن ة اللهرية)المراتا اللهرية  اتلال المراتا اللهرية 
الملا ية  كالأ لال  جا ا  مي  اليلري  كالتكليي  العلااية   بالعملياا  اللهرية  السن ة  تأ را  ياال  مدى  اي 

 كالأ سةة النسرية مي جا ا آ ر.
)ك لا ث     الد اسة  اليلة  هلد  ذاا  المس شا   في  ط بعض  اللهرية سيساهم  السن ة  فهم  ياال  ا  

انقليمي   م   التلةي   الأ ى   استلدام  الأمةا    مياد  التربة   ياد  كتعرية  اليلري  جره  التساق   الس لل  
 المساكط الزارية كالع ئية في ملة ة الد اسة(.  

 هدف الدراسة: 
تهده الد اسة الا تزل ط  ياال السن ة اللهرية العددية كالةللية في الل دب الم ا ية للمسا ة التيريفية   
التي تلتسر فلقها السن ة اللهرية كما يتعلق  ها مي  ياال تعيعية كبسرية  م د اسة ام ا ية ا ستمادب مي هلد 
استلدام   الأمةا    الدا سة  زياد مياد  اليلة بملضل   ذاا  المس شا  انسهام في  ط بعض  اللياال في 
الأ ى  التعرية المااية كجره التربة  العلية التزتية  ك لا ث الس لل   للب تهده الد اسة مي  شل اللس لة التي  

 تعتمد عل ها ) عم المعللماا الجغرافية( الا تلف ر قاعدب  يا اا  قمية  للملة ة

 مشكلة الدراسة: 
الد اسة   ملة ة  علهما  يلاية  اللليي  تجت  الجغرافي  كالملقع  السةح  اي ال  في  الد اسة  مس لة  تتمثط 
كالملاتق المزيةة  ها فأي ال السةح )التاا يس( اكجدا  ةاقاا ملا ية ملتلمة مي المةر كالزرا ب    ي الأجزاء  
في   المااية  السن ة  في  مل كتةل   التعرية كا تشه  تلل   في  ا تشه  يلتج علهما  الزلى مما  الد يا كالعليا مي 
الجغرافية  اللا ية  اما مي  للزلى.  الةعيعية  الملا د  النسري كاستثما   ا ست را   ا ع س علا  الزلى مما  اجزاء 
لملة ة   التكتل ية كالتر  عية  ا را علا اللياال  اللليي  اللسعي مي  ليج عد  كالنزر الأ مر  ال رب  للملقع فهل 
الد اسة   للب قرب ملة ة الد اسة مي مديلة تعز التي تعا ي مي يزة المياد الا جا ا ا  تياجاا المااية لس ا   
اللزا اا  اللااة  تغلية  اك  المنايرب  الأمةا   مياد  بزياد  عشقتها  الد اسة  اهمية  مي  كيزيد  الملة ة  مسها. 

 الجلفية.

 منهجية البحث:  
بمقياس   اليملية  الةعلجرافية  اللراا   تزل ط  علا  الد اسة   ,1343d2كالمرقمة)   50,000:1اعتمدا 

1344c1, 1344a4, 1343d1, 1981  اليملية للجمهل ية  الج لللجية  كاللريةة  كالثركاا    -(  اللم   كزا ب 
اليلاعي جلجط ا ى    250,000:1لل ة تعز بمقياس    -1996المعد ية   لل مر   Google) م ال ب فاااية 

Earth Satellite)الرقمي ا  تما   ك ملذ     (Digital Elevation Model)    المعللماا باستلدام  رامج  عم 
 اذ  سمت السن ة    (Autodesk Land Enabled Map 2007, Erdas 9.1 and Arc GIS 9.3)الجغرافية  

ا  الماااية  م  كاليل ب  الةعلجرافية  اللراا   الكلتل  مي  المتساكية  هده اللهرية ك ةلط  ا  تماعاا  عداد  ملذ  
 ( كاستلرا  العيا اا الرقمية ذاا اليلة بالنز .Topology) تزل ط العشقاا الم ا ية للسن ة اللهرية
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 الموقع: 
كمي   كادي  سيا   كالغرب  لى  السمال  مي  كيزدها  تعز  لمديلة  الغربي  الجللب  في  الد اسة  ملة ة  ت ع 

كمي الجللب كالسرق  لى كادي  لي ي نا  )كادي العر ا ي( كمي السمال   الم ياالجللب الغربي  لى كادي  
  –  55º'' 42' 43ك ةي تلل   º  -  13 '31 ''07º'37'' 16' 13السرقي كادي ك زا  كيلزير   ي داارتي عرى  

44 '03 ''30º (1يش ظ الس ط .) 

 التكوين الجيولوجي لحوض وادي  بني خولان: 
تتكل  اليلل  التي يلتسر فلقها الزلى مي الل  ال اعدب الأ  ية ك تا الركاسا الرباعية الزديثة  لسا  

الأساس   فيلل   مععمها   الثش ية  العر ا ية  اليلل   تس ط  مععم   (Precambrian Rocks)متماكتة  تتكل  
(. اما  2الل ها مي الجرا  ت  كالسيست كالليس كالمجمات ت كتتلاجد في مديرية المعافر كاللازعية )يش ظ الس ط

التي تكل ت في    (Limestone Rocks)كالمتمثط باليلل  الرسلبية الج رية  Mesozoic) سلبياا الزمي الثا ي)
( المتأ ر  ا سي  الجل  بزرية   شل  للركاسا    Jurassic)  ئة  تلاجد  مع  كا اف ر  الج ري  الزجر  مي  كتتكل  

الر  اليلل   كبعض  ك   مليةالة لية)الةمط(  تن اته)ا ب  بعض  في  الةليلة 1984ديرجا    كالجنس  تكليلاا  ( اما 
)  (Sandstone Rocks)الرملية   الكريتاسي  العير  الا  تعلد  فتتكل  مي الل   ملية  Cretaceousالتي    )

الكلجللم ريت ) الزع ناا متدا لة تنقيا مع  الا  سلة  الة لية   Conglomeratic) اعمة  الملاد  ف ها  اما    كتكثر 
تكليي مجز  فيلل د  ملية مع بعض الركاسا لملاد ج رية كت لية الدب تعرضت لنعض التزلل اكثر مي تكليي 

كا  نعاكي    الثال  1996الةليلة)اللرباش  الزمي  تكليلاا  ملز .  م علة  م  المعافر   مديرياا  في  كيتلاجد   )
((Tertiary  ( تغةي  مععم مسا ة الزلى كتتكل  مععم الل د مي ا جلعريتIgnimbrite   مع  جر اللماه )

ك كاسا  ماية م ل ة مي النازلت  املة التعلل  مع تن اا مي التلفا متعدد الأللا  كعدساا مي الشفا الزاماية  
)الرامسي الثش ي  الجرا  ت  العر ا ي  م  الس ط2009كالرماد  )يش ظ  الملة ة.  يرق  يمال  في  يسلد  اللي   )2  )

 Alluvial)( كهي عنا ب عي  كاسا ممك ة  ل تها الأكدية الملسمية  Quaternary Depositsالتكليلاا الرباعية )
and Intermittent Stream Sediments)     اليلري المتاا   Pediment Sedimentary)ك كاسا 

Environment)  الجش ما   ي  الأ جام   في    ي ملتلمة  كالغريلية    الة لية  كالركاسا  كالرمال  كالزيا  م د 
التكليلاا   تسلد  في   ي  الزلى  مي  كاللسةا  السمالية  الأجزاء  في  المتلسةة  الا  اللاعمة  الرسلبياا  تلتسر 

 (  2)يش ظ الس ط اللسلة في الأجزاء الغربية مي ملة ة الد اسة.
تأ را ج لللجية الملة ة بالعديد مي الملالق كاليدك  كالتسلهاا التي ا را علا التكليلاا اليلرية  شل  
عد    ك ليج  الأ مر  النزر  ا متاح  التي  اف ت  الثال   الج لللجي  الزمي  في  آ رها  ملتلمة   ا   ج لللجية  فتراا 

عملدية علا  ليج عد  كملازية للنزر الأ مر في   ي اا ا ا متاح  ليج    جللب  –    ا لا اتجاد يمال  
عد  عدد مي ا  كسا اا ا لا اتجاهاا ملازية للليج عد  كعملدية علا النزر الأ مر. كإضافة الا ذلب تأ را 

تةل ا  تلمة مثلت بأكدية ا كسا ية  مت ك الملة ة بالعديد مي اليدك  كالكسل  الثا لية المزلية ذاا ا تجاهاا المل
  شلها بعض  لدية الزلى ك ااةً المجرى الرايسي.
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اليلل    علا  لعية  تعتمدا   اللتا   كالتعرية  التجلية  لعملياا  مسرح  تمثط  للزلى  الم ل ة  اليلل   ا  
التي تلع س في  هاية   الم ل ة لليلل   المعاد   ف ها. فاش عي  المجلاا  كاش تها  كتماسب  ع ناتها ك مياا 
في   الملا ية  كالأ لال  الج لللجية  العلامط  لتماعط  افة  اللهرية  مزيلة  هااية  السن ة  علا  ياال  المةاه 

 المسا ة التجميعية للزلى. 

 : المناخ
علا  مناير  ج ر  اك  مناير  بس ط  تل ر  كالرياح  كالرتلبة  كالأمةا   الزرا ب  د جة  مي  الملا ية  الأ لال 
اللناتي  اللهري  ك ثافة الغةاء  اللزت  كالل ط  كان ساب كالتيريت  اللهرية مي  شل عملياا  السن ة   ياال 
ك لعه كتلزيعه   ط هي المسؤكلة عي تس ط كتةل  الركافد اللهرية ك ملها با يتراك مع العلامط الأ رى التي تسر   
با تشه  تمتاز  الد اسة  فملة ة  النسري(.  اليلري  كالتاا يس  كاللساط  )كالتكليي  تناتئها  آك  التعرية  مي دك  

اد في  د جاا الزرا ب ما   ي اجزاء الزلى اذ ت ط في الأجزاء السمالية كال مم الجعلية بمعط عامط ا  تما     لما تزد
 متر فلق مستلى سةح النزر.440للبية التي تيط ا تماعها الا الأجزاء الد يا المللماة  كالأجزاء الج ا  تما  في

يلع س   اللي  الجلي  الاغ   التجلية  كفركق  يلع س علا  ال لمي  كالميلي  كالسللي   الزرا ي  التماكا  ا  
لتعةي  الزلى  في  ملا ية  مزةاا  يلجد  فش  عملياً  اما  اللعرية.  اللا ية  مي  هلا  كاتجاهها  الرياح  سرعة  علا 
الزلى )مزةة عييمرب   ال رينة مي  المزةاا  الد اسة علا  الملا ؛ كلكي اعتمدا  مؤيراا دقي ة عي علاار 

  1300الملعلم( التي تس ر الا ا  معدل د جاا الزرا ب في مديلة تعز اللاقعة يمال جرب الزلى كعلا ا تما   
(  اما متلس  س لط الأمةا  السللي في مزةة الملعلم فييط 2010د جة مئلية )كزا ب المياد كالع ئة  22متراً فهل  

سلة )كزا ب الز اعة كالري   /ملم  560مزةة عييمرب فييط الا    ( اما2010ملم/ سله )كزا ب المياد كالع ئة  600الا  
2010 .) 

تأ  راً في  ياال   العلامط الأكثر  فاعلية  اذا ما تلفرا ستكل  مؤيراً ج داً في تزديد  الملا ية  العيا اا  ا  
عله   اللاتجة  التاا يسية  كالعلاهر  كتزديد  ساته  العامط  لللب  الج لمل فلللجية  العملياا  ك اد  اللهرية  السن ة 
الم زيااية اكعر في فيط   المااية  في   ي تكل  التجلية  التعرية  فالأمةا  تسلد ايماً كبالتالي يزيد  ساط عملية 
د جاا  كتماكا  اللناتي   الغةاء  كقلة  الز اعية  الأ سةة  مي  اللهرية  كالمياتا  الز اعية   المد جاا  لللل  الستاء 

 الزرا ب   ي الل ط كاللها  كالملاتق المرتمعة كالملاتق المللماة في الزلى. 

 الغطاء النباتي:  
عامط تعيعي مؤ ر علا  ياال السن ة اللهرية مدي  دشل  دل  ك مد   Vegetation Caverالغةاء اللناتي 

كا تسدددا  اللناتددداا الةعيعيدددة فدددي المسدددا ة التجميعيدددة للزدددلى اللهدددري   ددد  يدددؤ ر  دددل  اللنددداا )ايدددجا   يدددج راا  
 سااش(  كفترب  مل اللناا )فيلي  داادم(  دم  لعيدة العركق)اف دي  كتددي( علدا عددد كتدلل الركافدد اللهريدة  اادة 
المراتددا الأكلددا التددي تكددل  فددي  دايددة تسدد لها كلددم تتاددح معالمهددا الج لمل فلللجيددة بعددد. فددنعض اللناتدداا المعريددة 
كالمتسدداب ة الأجيددا  كالأفقيددة الجددلك  عددادب تسدد ط عاا دداً امددام التعريددة الماايددة  عامددط مددؤ ر علددا تغ ددر يدد ط كتددلل 

لملدداتق الجافددة كيددنة الجافددة التددي عددادب مددا تكددل   الأمةددا  علددا يدد ط ز دداا مةريددة المجددري المددااي  ااددة فددي ا
  Rumex nervosusسدريعة كبمتددرب زمليدة قيدد رب  مددا هدل الزددال فددي ملة دة الد اسددة  كمددي هدلد اللناتدداا العثددرب 

 Cissus  الزلدددل Aerva javanica  الدددراء Carissa edulis  العدددرم Salvadora persicaالأ اك 
rotundifolia  السدل  Grewia erythraeae   ال ةندة  Tribulus terrestrisال يدا  Arundo donax   

   الزدددلجم Acanthus arboreus  السدددل  Cadia purpurea  الزدددلمرAloe sabaeaالعل دددا 
Dichrostachys cinerea  الزسديش  Panicum turgidum forssk  فدي  د ي هلداك ايدجا  تسداعد فدي  
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تمع ط دك ا لتعرية المااية اذا استثل لا التجلية كالتعرية الزياتيدة ج در اللناتيدة باعتنا هدا مر لدة  تجه دز مدا قعدط التعريدة 
المااية فاللناتداا بجدلك ها ك جمهدا  دم يد لها المل فللدلجي تسدتةيع ا  تلسدع السد لق كالمجدلاا اليدلرية فدي  ةداق 
الملزد اا الجعلية كتمكيب كتمت ت التربة  ااة الرملية كالغريلية مما يزيدد مدي  تغلغدط الميداد  هدلد السد لق كالمجدلاا 
فتيددنح مسددلكا جديددداً للميدداد التددي تددلع س علددا  دايددة مر لددة جديدددب فددي تكددليي الركافددد اللهريددة اك قددد تددؤ ر علددا  افددد 

اللناتاا التي يدلهدا  هري فتغ ر مجراد اك تزيد مي المسافة العرضية  للمجرى اللهري في الزلى   كمي   ي هلد 
   العمقTamarindus indica  الزمر Ficus sycomorus  الللس Acacia asakفي ملة ة الد اسة العسق 
Euphorbia ammak الةلددح  Acacia gerrardi ال ددرى  Acacia etbaicaالثعددا   Terminalia 

brownii  الرادد  Capparis cartilaginea ان ئدداب  Ficus cordataالعسددر  Colotropis procera 
 Trichilia  الرقددع Cordia africana الةلددا  Ficus vasta   الةللددق Acacia tortilisالزددراز  سددمر

emetica الد دددل  Breonadia salicina الاددرام  Teclea nobilis الددتمج  Acokanthera schimperi 
 (.2010)اللل دي كال دسي 

 التربة:  
بسعا   اللهرية  الأ لاى  ين ة  د اسة  علد  بأهمية  ااة  تمتاز  التي  الأ ى  سةح  م ل اا  ا دى  التربة 
ا  تشه كعدم التجا س في م ل اتها الم زيااية كالكيميااية كالع لللجية في اقط المسا اا القياسية علا الرجم مي  
الركافد   لمععم  الأكلا  الللاب  تمثط  ا ها  ا   كالهاعية كملزد اتها   الجعلية  المرتمعاا  ملاتق  في  مزدكدية سماكتها 
اللهرية  اذ تس ط الغةاء الأضع    ي م ل اا السةح امام التعرية المااية التي تعد اكثر عملياا التعرية  ركزاً في  
تس ط كتكليي الركافد اللهرية ب ط مراتعها الا جا ا العملياا الج لمل فلللجية  الأ رى  فالتر  ا الم زيااي للتربة 

تكل  اكثر اشبة امام التعرية المااية م ا  ة   Clay)يؤ ر علا الركافد اللهرية بةرق ملتلمة ملها ا  التربة الة لية)
للمياد في ا لاء    Sand).بالتربة الرملية) للتربة الة لية ا لاء فترب الجماه يمثط مسالب  ا  ا  التس ق اللي يزدث 

تارس   الأ رى)د جة  العلامط  تاافر  مع  الملزد اا  في  ك ااة  الركافد  تسعا  الا  يؤدي  مما  الأمةا   س لط 
فاعلية   مي  تزيد  التي  اللناتي...(  الغةاء  السةزي   الجريا   مدب  المتدف ة   المياد  ا  زدا    مية  معدل  السةح  
مععم  مياا   تمتل  الجريا   ل ها  في  داية  السةزي  الجريا   فتع ق  ر ة  الرملية  التربة  اما  المااية   التعرية 
الجريا  اعتمادا علا سماكتها ك مية المياد المتدف ة  اك الساقةة كد جة ا  زدا   م  لعية اليلر )اليلرب الأم(  
التي تلجد تزت هلا اللل  مي التربة  مي جا ا آ ر يعد هلا اللل  مي الترب الأكثر ا راً في عملية التأ  ر علا  
عرى المجرى المااي  ل  جرفها اسهط ك جم  ع ناتها تتزلل الا معاكل تساعد في عملية التعرية الجا ية للمياد 

 في المجرى المااي كقا  المجرى مما يؤ ر علا  ياال السن ة اللهرية للزلى. 

 السكان واستخدام الأرض: 
الأ ها   تزال  ك   ك ا ت  للزياب  الارك ية  ا تياجاتهم  بعض  تلعي  التي  الةعيعية  الملا د  قرب  الس ا   يتر ز 
ك كافدها كضمافها ميد  جلبٍ للس ا  في ملاتق  ث رب مي العالم. كفي ملة ة الد اسة يلتسر الس ا  في مععم 
اجزاء الزلى ساعدهم علا ذلب اللياال الملا ية)الأمةا  الييفية كد جة الزرا ب المعتدلة( كبلاء المد جاا 
اليمي س ا اً بعد  اكعر مد   الد اسة مي مديلة تعز  ال   الا جا ا قرب ملة ة  العر ا ية  الجعلية كالتربة  الز اعية 

 (. 2010اما ة العاامة كمديلة عد .)الجهاز المر زي للإ ياء 
للملا د   الأمثط  ا ستلدام  الد اسة(  تج علها  )ملة ة  المسا ة  بعد عام مع  ناا  تزداد عاماً  الس ا ية  الكثافة 
ك تا   الجعلية   كالملزد اا  الأكدية  ضماه  علا  الز اعي  لشستلدام  ال ا لة  الأ اضي  استغلت  افة  اذ  المتا ة 
الملزد اا السديدب استلدمت في العديد مي الأ سةة  العلاء كيق الةرق كالرعي كبرامج  ياد مياد الأمةا  الا 
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جا ا استلدام اليلل  مي الملاتق الجعلية باعتنا ها المادب الأساسية في العلاء كالتس  د في ملة ة الد اسة مما 
ا ع س علا  ياال السن ة اللهرية اذ ا  يق تريق ما في اللةاق الجعلي يلتج عله  مياا  ع رب مي المتاا 
اليلري كاليلل  كالتربة اللاتجة عي عملية السق كالتي تل ط  لاسةة المياد ععرا لركافد اللهرية الا ملاتق بع دب  
عي ميد ها   الا جا ا التأ  ر المؤقت علا اللناا )تيزر( علا تلل الةريق كجلا عها كعلا الملزد اا التي 
تغةا  للاتج الهدم )الل   تربة  جشم د   يا ...( الا جا ا ذلب الملاد المستلدمة في ا لاء يق الةرق مي  
تأ  ر الآ ا كملاد تمج ر التي تساعد علا  لللت الأ ى كزيادب ا ز ق التربة كا هيا  اليلل   زل الملزد اا  م  
اللهرية)زيادب  جم ك ل   السن ة  تأ  راا ملتلمة علا  ياال  يلتج علها  اللهرية مما  الركافد  المياد ععر  تزملها 
التعرية الراسية كالجا ية  تغ ر مجرى بعض الركافد   سؤ  كافد جديدب(   للب بعض الأ سةة  المزاجر اليلرية  
ا ها تزكل مع  ا   اللهرية  الركافد  تأ  راا ملتلمة علا  تترك  اللديا (  )اعالي  الجعلية  الملاتق  في  الملازل  كتس  د 
ت ادم اللقت  اذ لل ظ في ملة ة الد اسة ا  بعض الملزد اا التي تأ را بسق الةرق كالملاد اللاتجة عي تسلية 
الملاتق الملزد ب لعلاء الملازل كالملسآا استغلت في  لاء المد جاا الز اعية كاانزت  لاتج الهدم ملاد اكلية لعلاء 
المد جاا الز اعية  هلاك بعض الأ سةة  عر امج  ياد مياد الأمةا  اللي  ا ر بس ط مناير علا عدد الركافد  
الجعلي   الملزد   الزجا ب كا سملت بس ط متعر  علا  اك  الزجا ب كالة ي  قللاا مي  تعلا  اللهرية كاتلالها     
الثالثة) سا  المرتنة  الا  المراتا الأكلا كالثا ية كا يا اً تيط  ال ي رب في  الركافد  اللهرية  ااة  للركافد  كقاتعة 
الا  المياد  تل ط  قلاب جديدب  الا  الملزد   م تزلل  لتجميع مياد  الملزد ( تستلدم  اعلا  للمياد  التجميعية  المسا ة 

 المزا   كالعرك كالسدكد كاللزا اا.
ايجادها   اللهرية كيللق  كافد جديدب ساعد ان سا  علا  للركافد  الةعيعي  المجرى  اللساط يغ ر  اللل  مي  هلا 
ك ملها كتةل ها مما يزيد مي فاعلية دك  اللساط النسرى  عامط كعملية ج لمل فلللجية مؤ رب في  ياال السن ة  

 اللهرية كدك تها الج لمل فلللجية العامة في ملة ة الد اسة .  

 الخصائص الشكلية والهندسية للحوض: 
تمثط اللياال الس لية كالهلدسية للزلى العشقاا   ي التغ راا الةعيعية كالنسرية  كتةل  السن ة اللهرية  

كالتي   للزلى  العام  الس ط  كالأتلال  م  المسا اا  قياس  تع ي  كالتي  للزلى  الممثلة  التيريفية  المسا ة  في 
 النز   ما يلي: س تلاكلها 

 مساحة الحوض:  
ت د   د   مسا ة  علا  علا    ² م  377.9يلتسر  لى  لي  ل    تتنايي   14ملزعة  فرعيا)ااغر(   لضا 

المهيال  اما   ² م  4.43في  لى كادي  لي  ل   اللادي الرايسي ك  ² م  151.98مسا تها ما   ي   في كادي 
المعافر ما  سعته    م مديرية    ² م  123مي مسا ة الزلى كمديرية جعط  نسي    ² م  137.9ادا يا تمثط مديرية 

المسرا  بقية   ² م  34.5كمديرية م علة    ² م  40.7المسرا  الملادم  السمايت ي  م  كتت اسم مديرياا ملز    اعر 
 (. 3كالس ط  2-1المسا ة.)يش ظ الجدك   

 طول الحوض:  
 م مي    43.8يمثط تلل الزلى بالمسافة   ي ابعد   ةت ي   ي مزي  الزلى كالميا   لغ تلل الزلى  

ابعد   ةة علا المزي  في السمال السرقي بجعط اعر ك تا الميا في جللب جرب الزلى كتلتل  اتلال  
المرعية ما   ي   يأتي   43.8الأ لاى  للزلى  م  الةللية  المسافة   م في  لى كادي  لي  ل   كاللي يعدل 

الزيمة    15.6 لى كادي يعية   الرك ة  11.5 م   لى كادي  يمثط   10.8كم  م  لى كادي   م  في   ي 
 ( 2-1 م اقط الأ لاى تل . )يش ظ الجدك    3.5 م  م  لى كادي المهيال  4.8 لى كادي الرها ة 
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 محيط الحوض: 
ي يد بمزي  الزلى بالل  اللهمي اللي يميط الزلى عي الأ لاى الأ رى كيمثط    ت سيم المياد   ي  

 م في   ي  لغ مزي   لى كادي  لي    127.9الزلى كالأ لاى المجاك ب له.  لغ مزي   لى  لي  ل    
 م  د لة علا تعر  الزلى متأ را   22.1 م  كاللي يزيد عي معدل مزي  الزلى الرايسي   د  149.7 ل    

)اليالزي  التاا يسية  كالعلية  الج لللجية  الع ل  ي   2002بالتكليلاا  معدل 1979 ا ل  ا تما   الا  ادي  مما   )
%( مي مسا ة الزلى.  م يلي  لى  35المزي  علا الرجم مي ا  مسا ة  لى كادي  لي  ل    تس ط )

المزي   لى كادي يعية   بالترت ا معدل  الرك ة    46.4كادي  لي  ل      م   لى    30.5 م   لى كادي 
 م اقط القيم في ملة ة   9.9 م ك  لى كادي المهيال   15.2 م  كيأتي  لى كادي الرها ة    30.5كادي الزيمة 

 (.2-1الد اسة. )يش ظ الجدك   

 
 ( اللياال الس لية كالهلدسية للزلى كالأ لاى المرعية1جدكل)

 القيمة  طريقة القياس  معامل القياس 
 ²كم 377.9 قياس مساحة الحوض 
 كم 127.9 قياس محيط الحوض 
 كم 43.8 قياس طول الحوض 

 كم  8.6 طول الحوض كم  ÷ ²مساحة الحوض كم متوسط عرض الحوض 
 كم 5.08 متوسط العرض   ÷طول الحوض  الطول إلى العرض 

 0.54 أقصى طول للحوض  ÷  ²قطر دائرة مساوية للحوض كم معدل استطالة 
 0.29 مربع محيط الحوض ÷²مساحة الحوض كم  4( 7÷22)   معدل استدارة 
 0.2 مربع طول الحوض كم   ÷2مساحة الحوض كم  معدل الشكل 
 م 3000 قياس أعلى ارتفاع 
 م 440 قياس أدنى ارتفاع 

 2560م ادني منسوب في الحوض  –أعلى منسوب  تضاريس الحوض 
 58.44م /كم  تضاريس الحوض م÷ طول الحوض كم  معدل التضرس

 0.200 تضاريس الحوض م ÷ محيط الحوض م التضاريس النسبية 
 13.56 (1000كثافة الصرف(÷ Xتضاريس الحوض قيمة الوعورة 
 15.77وادي/كم عدد الروافد ÷ محيط الحوض  معدل النسيج 

 ( لأ      لم عية3يكل)
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 القيمة  طريقة القياس  معامل القياس 
 0.15 مساحة الحوض÷ تضاريس الحوض  التكامل الهبسومتري 
 4543 إحصاء  عدد روافد الحوض 

 6 تصنيف  عدد المراتب النهرية 
 2017.9 كم قياس مجموع أطوال الروافد 

 5 عدد الروافد في المرتبة التي تليها ÷عدد الروافد في مرتبة ما  معدل التشعب 
 كم 0.4 مجموع عددها  ÷ مجموع أطوال الروافد  متوسط أطوال الأودية 

 ²رافد/كم 10.1 ²مساحة الحوض وادي / كم  ÷مجموع عدد الأودية  الكثافة العددية 
 ²كم/كم 5.47 ²مساحة الحوض كم/كم  ÷مجموع أطوال الأودية الكثافة الطولية 

 1.24 الطول المثالي كم  ÷الطول الحقيقي معدل الالتواء 
 ( اللياال المل فلمترية لملة ة الد اسة 2جدكل )

 الطول: العرض  متوسط العرض  الشكل  الاستدارة  الاستطالة  الطول  المحيط  المساحة  الاسم الحوض 
 14.54 3.01 0.07 0.07 0.27 43.81 149.96 131.98 وادي بني خولان 
 6.89 1.3 0.15 0.31 0.55 8.97 21.85 11.67 وادي حصبان 
 4.45 3.51 0.22 0.32 0.57 15.61 46.37 54.78 وادي شبية 

 2.72 1.28 0.37 0.56 0.75 3.47 9.98 4.43 وادي المهيال 
 3.52 2.62 0.28 0.41 0.64 9.2 27.16 24.06 وادي عرش 
 4.74 2.29 0.21 0.34 0.58 10.85 30.51 24.86 وادي الرونه 

 2.06 2.46 0.48 0.43 0.65 5.08 19.22 12.51 وادي الحامورة 
 2.43 1.96 0.41 0.51 0.71 4.76 15.16 9.33 وادي الرهانة 
 5.1 1.19 0.2 0.36 0.6 6.08 15.88 7.25 وادي حضرة 
 5.66 2.03 0.18 0.32 0.56 11.51 30.49 23.41 وادي الحيمة 
 1.28 4 0.78 0.52 0.72 5.11 22.17 20.42 وادي النشمة 
 1.65 3.05 0.61 0.63 0.79 5.04 17.53 15.39 وادي السحيحة 
 3.49 2.38 0.29 0.38 0.61 8.31 25.74 19.77 وادي الاخراف 
 2.66 2.6 0.38 0.44 0.67 6.93 22.6 18.04 وادي النجد 

 5.08 8.63 0.2 0.29 0.54 43.81 127.86 377.89 إجمالي الحوض 
 عرض الحوض:  

الأ لاى اللهرية   تأ ل اي ال هلدسية ملتعمة كإ ما ما مدى ت ا ب الأ لاى مي الأي ال الهلدسية كعليه  
فالقياساا التي تؤ ل لعرى الزلى تعتمد علا المتلسةاا اك المعدل العام للمعامط المستلدم كعلا هلا الأساس  
  يم ي ا عتماد علا قياس ملة ة مزددب  مؤير لعرى الزلى كإ ما هلاك اكثر مي تري ة لهلد الد لة ملها 
الزلى   يعتمد علا قسمة مسا ة  المتلس  كمؤير آ ر  ا ل  الملنع  م  الميا ك تا  ا ل مجملعة م اتع مي 

الزلى)مزسلب  النا  .2001علا تلل  الزلى    ( كاللي استلدمه   م في   ي    8.6اذ  لغ متلس  عرى 
 (. 3كالس ط 2-1 م في  لى كادي  ارب )يش ظ الجدك   1.19 م في كادي السزيزة ك 4ا تلمت القيم ما  ي 

 الطول إلى العرض:  
الزلى   الا عرى  الةلل  متلس   العرى    م  5.08 لغت  مي  اكعر  الزلى  ا  تلل  علا  مؤير  كهلا 

الا   المعدل في  لى  لي  ل    ا تمع هلا  الزلى في   ي  استةالة  دا  علا   م كهل    14.5بلمس مراا 
الا تلله   م تراك ت في الأ لاى الأ رى ما   ي   باللسنة  الا مزدكدية عرى الزلى   م في    6.89مؤير 
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 . ( 2.1 م في  لى كادي اللسمة. )يش ظ الجدك     1.28 لى كادي  ينا  ك
 معدل الاستدارة:  

اك    الدااري  الس ط  الزلى مي  اقتراب ي ط  لمعرفة ما مدى  التي يستعا   ها  الم اييس  معدل ا ستدا ب مي 
الرقم    1-0ا تعادد علها كتلزير قيمه   ي   الس ط مي    1ك لما  ا ت قيم الأ لاى قرينة مي  اقتراب  تدل علا 

كهل مؤير الا ا تعاد الزلى عي الس ط الدااري في   0.29الس ط الدااري.  لغ معدل ا ستدا ب في ملة ة الد اسة 
في  لى كادي السزيزة اقرب الأ لاى المرعية   0.63في  لى  لي  ل   ك   0.07  ي تتماكا القيم ما   ي 

 (. 3كالس ط  2-1الا الس ط الدااري)الجدك  
 نسبة الاستطالة: 

كاله د كللجية    تناتها  الج لمل فلللجية  الد اساا  في  اهمية  تكتسا  التي  المؤيراا  مي  ا ستةالة   سنة 
ما  ي   اللسنة  هلد  قيم  كتلزير  المستة ط  الس ط  مي  اقترابه  كمدى  الزلى  ي ط  اقتربت   1-0 تلضيح  ك لما 

تس ر  سنة   آ ر.  الزلى ي ش  يأ ل  اليمر  مي  ا تعدا  ك لما  الزلى  استةالة  الا  ايا   اليمر  مي  اللسنة 
  اما الأ لاى المرعية فاقط القيم  ا ت   0.55ا ستةالة للزلى بأ ه ي ترب مي الس ط المستة ط اذ  لغت اللسنة 

كاللي يعتعر اقرب الأ لاى الا الس ط المستة ط في   ي تعتعد ا لاى اكدية    0.27في  لى كادي  لي  ل  
كالرها ة) كاللسمة  كالمهيال  الجدك    0.79 0.75 0.72 0.67السزيزة  )يش ظ  المستة ط.  الس ط  عي   )1-2  

 ( 3كالس ط
 معامل الشكل:  

في  لى كادي  ل    كترتمع الا    0.07كفي الأ لاى المرعية ما   ي    0.2 لغ معامط الس ط في الزلى  
)يش ظ   0.61 المثل   الس ط  مي  الأ  ر  الزلى  ي ط  اقتراب  علا  مؤير  كهل  السزيزة   كادي  في  لى 

 (. 3كالس ط 2-1الجدك    

 الخصائص التضاريسية للحوض: 
التاا يس هي اللاتج الكلي لكط العملياا الج لللجية كالج لمل فلللجية التي ا را علا سةح الملة ة  كتأتي 
كمعدل  ا  تما   التيريت  ااة  لأ لاى  اللهرية  بالسن ة  المؤ رب  العملياا  ب ط  ا تناتها  مي  د استها  اهمية 
ا  زدا  كد جة  سل ة السةح كد جة ت ةع الل داا التاا يسية كاتجاد كامتداد الل داا التاا يسية     تتنايي  

ما   ي الد اسة  ملة ة  ما   ي    3000:  440تاا يس  ملتلمة  بأي ال  كتتلاجد  النزر  سةح  مستلى  فلق  متر 
السشسط الجعلية)الجزء الجللبي السرقي لسلسلة جعط اعر  السلسلة الجللبية لجعط  نسي)سشسط جنال المعافر(   

اعر الجعلية)جعط  جعط  هش3015ال مم  الديي  1840   عماد  جعط  يلة  1720   جعط  اللليد 1680   جعط    
الل  د  1640 جعط  ا عم    1240   الزجط  1160جعط  جعط  كالهااب)هانة  عيش1040   هانة  1520(    
( كالتشل كالزلاه اليلرية   1040 هانة جنا ي 1200  هانة السيخ سع د  1280 هانة  عما   1320اهنا 

( فالملة ة السمالية السرقية مي الزلى يتلاجد ف ها اعلا 2كالجدكل   4 م المد جاا اللهرية  كالز اعية)يش ظ ي ط
الا   اللي ييط معدله  السديد  ا  زدا   الجعلية ذاا  السشسط  للزلى مع سيادب  افقية    4.8ملسلب  متراً مسافة 

المزيل ب   ي  ةي  لتل   1الا الملة ة  في  مسافة  اسية  النزر   3000–1350متر  مستلى سةح  فلق    متراً 
جللب     –الملة ة السمالية كالسمالية الغربية     تسلد السشسط الجعلية المتدا لة ذاا اتجاهاا ملتلمة )يمال  

يرق  -يرق  يمال  جرب  –جرب   يمال  جرب   فرعية   -جللب  ا لاى  ايجاد  في  ساهم  مما  يرق...(  جللب 
متراً ما  ي    1:5.3ك ا لية اكثر مي اي جزء في ملة ة الزلى   للب كجلد ا زدا اا يديدب  ييط معدلها الا

 متراً فلق مستلى سةح النزر. اما الجزء الجللبي كالجللب الغربي فتسلد فيه الزلاه  920-2280 ةي  لتل  
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  Digital Elevation Model(  م       تما   ل قمي 4يكل )

 

 (           ل   5يكل)
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يديد) با زدا   الرايسي  اللادي  علا  تسره  التي  فلق   880-1640متراً   ي  ةي  لتل   4.7:1اليلرية  متراً 
)يش ظ   الرايسي  المجرى  مع  التماس  ك  اط  الزافة  سمح  الأفقية   ي  المسافة  مزدكدية  مع  النزر(  مستلى سةح 

اتلال  5-4الس ش  معدل  مزدكدية  مع  المسا ة  المزدكدب  كالثا لية  المرعية  الأ لاى  عدد  علا  ا ع س  مما   )
اللهرية  كالمد جاا  الز اعية  المد جاا  سةزه  مععم  فيس ط  الزلى  كس   اما  الراسية   التعرية  كسيادب  الركافد 

( بمعدل ا  زدا  5كالمراكح الفياية للأكدية الجعلية. يم ط الا ا ستلاء كا تسا  في كس  الزلى)يش ظ الس ط
 متراً فلق مستلى سةح النزر. 1380-1180متراً  ما   ي  ةي  لتل  1: 37.9

 معدل التضرس والتضاريس النسبية:  
تس ر الا  ساط عملياا اللزت كا  تما  لكمية الركاسا المل للة بمعط    58.44معدل تارس الزلى كالنالغة

 ما تس ر التاا يس اللسعية ما  ي قيمة التارس كمزي    عملية التعرية  كبسعا يدب ا  زدا  في ملابع الزلى 
(      ا ه  2010الزلى الا م اكمة اليلل  لعملية التعرية  ااة في تسابه العركه الملا ية د اسة)مداجش  

كلما اقترب الرقم مي اللا د اليزيح دل علا يدب التارس اللي يرتن  با تما  معدل ا  زدا  كم اكمة اليلل  
عدد   في  يزيد  مما  التعرية   بعملياا  التاا يس  تأ  ر  الا  تس ر  التي  اليمر  ال رينة مي  في  سنه  التعرية  لعملية 
ف ها  اللسعية  التاا يس  قيمة  التي  ا ت  الد اسة  ملة ة  في  الزال  هل  الزلى  ما  في  اللهرية  الركافد 

 ( 2.)يش ظ الجدكل 0.02

 قيمة الوعورة ونسيج الحوض: 
قيمة اللعل ب يستدل  ها علا معرفة تاا يس الزلى  كمدى ا زدا  المجرى المااي في الزلى ) مدا  كا ل  

النالغة  2010عمرب اللعل ب  ال د ب  13.56(  ما تس ر )قيمة  له  الا ا  الزلى   يزال في مر لة السناب كا    )
( الا ا  اللسيج  15.7علا اللزت كالل ط اكثر مي قد ته علا ان ساب  في   ي تس ر قيمة معدل  سيج الزلى)

 مي اللل  اللاعم اللي ا ع س علا ا تما  عدد الركافد اللهرية في الزلى. 

 التكامل الهبسومتري: 
( د لةً علا ا  الزلى في  داية  2)يش ظ الجدكل  0.15اما معامط  التكامط الهنسلمتري للزلى كالناعة  

مر لته العمرية مر لة السناب كا  قيمة التاا يس الا قيمة المسا ة   تزال مرتمعة بسعا التكليلاا الج لللجية  
 .هرية كتةل  الزلى الج لمل فلللجيكالعلااية كالأ لال الملا ية التي جعلت التأ  ر بة ئاً علا  ثافة السن ة الل

ا  اللياال التاا يسية المسا  ال ها ساب ا تعةي د  ا علا ا  الزلى   يزال في مر لة السناب  كا   
له ال د ب علا اللزت كالل ط كتعم ق المجا ي المااية  اضافةً الا ا  العامط الج لللجي كالعلااي للزلى له تأ  ر 
كجلد  مع  عامة   بيل ب  الزلى  اجزاء  في  المل فلمترية  كعددها ك ياايها  اللهرية   السن ة  اتلال  علا  كع ر 
بعض ا  تشه في قلب التأ  ر كالتأ ر ما   ي تاا يس الزلى كم ل اته الج لللجية علا السن ة اللهرية ك م تأ  ر  
في   الج لللجية  التكليلاا  تنعاً   تشه  التاا يسية  الزلى  م ل اا  علا  اللهرية  مسها  السن ة 

 . (Qiuming Chengana, and et al., 2001, Novak and Soulakellis., 2000)الزلى.
ا  تزل ط  ملذ  ا  تما  الرقمي كاللراا  الرقمية اللاتجة عله تس ر الا سيادب ا  زدا اا السديدب في الأجزاء 
الغربية كالسرقية كالسمالية  ما تس ر الا ا  الملاتق السمالية كالغربية اكثر تأ راً بعملياا التعرية المااية كا  مععم 
الركافد تلتسر في الأجزاء الغربية. في   ي ا  الملة ة السرقية تمتاز  لجلد  لاه الرية ملازية لمجرى اللادي  
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اتجاد يمال كتأ ل  الزلى  السرقي  تا يرق  الجللب  اللهرية كزيادب   -مي  الركافد  علها قير  يمال يرق  تج 
(  تيجة لسيادب اليلل  ال ديمة  3( مع كجلد مسا ة تيريفية مزدكدب)يش ظ الس ط5د جة ا  زدا )يش ظ ي ط

الرسلبية كالمتزللة في هلا الجزء مي الزلى  مما ا ع س علا اغر كمزدكدية الأ لاى المرعية يرق ملة ة  
 الد اسة.  

 خصائص الشبكة النهرية: 
 العلامط الةعيعية مناير لجميع كج ر مناير  تا  اللهري  التيريت لسن اا المل فلمترية تعتعر اللياال

 الا بانضافة ان سا . كتأ  ر الملا ية كاللناا الةعيعي كالتربة كالأ لال في العلية الج لللجية المتمثلة كالنسرية 
 .السةزي في الزلى الجريا   ياال علا تؤ ر اذ ا ها  مسها  السن ة اللهرية  ياال تأ  ر

الرقمية  اللراا   مي  الآلية  القياساا  كاستلدام  كاللةية  المسا ية   كالهلدسية  الس لية  القياساا  علا  اعتماداً 
 كاعتمادا علا الأسللب الكمي قيست بعض  ياال السن ة اللهرية بالزلى علا الس ط الآتي:

 المراتب النهرية: 
( كالمتمثلة في الركافد التي   Strahler, 1964المت الركافد اللهرية لملة ة الد اسة  سا تري ة ستراهلر)

مي   يس ش   افدا  يلتقيا   علدما  الأكلا  المرتنة  مي  كاي  افديي  الأكلا  المرتنة  الا  تلتمي  اي  كافد  ف ها  ييا 
)يش ظ   كه لا  الثالثة   المرتنة  مي  يس ش   افدا  يلتقيا   علدما  الثا ية  المرتنة  مي  ك ط  افديي  الثا ية  المرتنة 

  732في المرتنة الأكلا ك 3559 افداً ملزعة علا   4543( الا عدد الركافد في الزلى  3( يس ر الجدكل) 6الس ط
ك الثا ية  المرتنة  ك  181في  الثالثة  المرتنة  ك  53في  الرابعة  المرتنة  في    17في  كا د  ك افد  اللامسة  المرتنة  في 

  (Singh, 2006, Bloom, 2003)المرتنة السادسة  اما تلزيعها في  الأ لاى المرعية فتلتل  مي  لى لآ ر
 سا التكليي اليلري كالعلية التاا يسية كمسا ة الزلى كاستلدام الأ ى  اذ يش ظ ا  مجمل  عدد الركافد  

 افداً  في   ي لم تيط في    431 افداً ككادي الرك ة  775 افداً  ككادي يعية  1291في كادي  لي  ل   كالت  
 للب    ² م 4.43 افداً كذلب يعلد الا اغر المسا ة التجميعية للزلى كالتي لم تتجاكز 51كادي المهيال ا  الا 

( عي كادي المهيال مع ا تشه بالمسا ة التجميعية كالتي تيط  52كادي  ارب التي زادا الركافد فيه  رافد كا د)
كادي  ارب    ² م  7.25الا   المجا ي في  عدد  قلة  الا  ادا  التي  الأ ى  كاستلدام  السةح  اي ال  بسعا  كذلب 

 م ا  ة مع كادي المهيال كليس الا التكليي اليلري كالعلية التكتل ية للملة ة.
المزيل ب   ي  ةي  لتل    ملاتق    متراً 1350  -1000فالملة ة  اكثر  مي  تعد  النزر  سةح  مستلى  فلق 

الز اعية كاستلدام الأ ى كتر ز الس ا  ادى الا التأ  ر علا  الزلى تأ راً باللساتاا النسرية  فكثافة المد جاا  
( يساهد ا  الأكدية  تكاد ا  تكل   الية مي الركافد اللهرية كالملاتق 6عدد الركافد كاتلالها فمي مش عة الس ط )

اللاقعة   ي مجا ي الأكدية المرعية مستغلة بالمد جاا الز اعية مع استزداث قللاا مااية ااةلاعية لزياد مياد  
( ككجلد التربة المسامية كجةاء  ناتي  للي مما 1:37.9الأمةا  في  ي المزا   ساعد علا ذلب قلة ا  زدا  )

كالتةل    اللمل  علا  التأ  ر  كبالتالي  السةزي  الجريا   قلة  علا  ا ع ست  المياد  ع رب  تسرب  ا   مياا  الا  ادى 
 الةعيعي للركافد اللهرية في هلد الملة ة.
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 كم  أطوال المراتب النهرية/  المراتب النهرية عدد  

 المجموع  6 5 4 3 2 1 المجموع  6 5 4 3 2 1 اسم الوادي
 633.3 41.4 4.2 9.6 66.6 116.0 395.5 1291 1 9 11 46 219 1005 وادي بني خولان 
 61.9 - - 8.1 2.9 9.5 41.5 137 0 0 1 4 16 116 وادي حصبان 
 317.6 - 13.7 19.0 26.0 60.7 198.3 775 0 1 8 34 133 599 وادي شبية 

 23.1 - - 1.1 2.4 3.1 16.5 51 0 0 1 3 10 37 المهيال وادي 
 153.1 - 7.2 5.9 13.9 22.9 103.2 414 0 1 8 15 65 325 وادي عرش 
 158.2 - 12 5.8 13.5 24.7 102.2 431 0 1 9 16 65 340 وادي الرونه 

 80.7 - - 4.3 7.7 15.4 53.3 206 0 0 1 8 31 166 وادي الحامورة 
 41.4 - - 1.8 3.9 10.0 25.6 78 0 0 1 3 12 62 الرهانة وادي 

 33.1 - - 3.2 4.3 5.1 20.6 52 0 0 1 3 8 40 وادي حضرة 
 119.4 - 6.4 8.2 12.7 19.6 72.5 254 0 1 2 12 38 201 وادي الحيمة 
 105.4 - 1.0 6.2 11.7 15.9 70.6 211 0 1 2 7 31 170 وادي النشمة 
 88.0 - 0.4 6.8 9.3 12.9 58.7 168 0 1 2 9 28 128 وادي السحيحة 
 112.3 - 3.1 7.5 13.9 19.5 68.3 274 0 1 2 14 44 213 وادي الاخراف 
 90.5 - 2.6 6.2 7.6 16.7 57.3 201 0 1 4 7 32 157 وادي النجد 

 2017.9 41.4 50.7 93.7 196 351.9 .1284 4543 1 17 53 181 732 3559 مجموع الحوض 

 ( لم  ت   ل ه ية لل   6يكل)
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 أطوال المراتب النهرية:  
يسدداهد ا  مجمددل  اتددلال المراتددا اللهريدددة تلتلدد  مددي مرتنددة لأ ددرى كمدددي  6كالسددد ط 3مددي مددش  ةددة الجدددكل

 ددلى فرعددي الددا  ددلى آ ددر كذلددب عااددد الددا مجملعددة مددي العلامددط تمثددط العددلاهر اللةيددة كالتكددليي اليددلري 
 (.Gowd, 2004كالتاا يس كالملا   د جة اساسية  م تأتي الأ سةة النسرية في المرتنة الثا ية مي     الأهمية)

كتتدلز  علدا سدت مراتدا   م 2017.9( الا ا  مجمل  اتلال الركافد اللهرية بالزلى  لغت 3يس ر الجدكل )
 ددم فددي  دد ي  لددغ مجمددل  اتددلال المرتنددة  351.9 ددم  امددا المرتنددة الثا يددة فكا ددت  1284 هريددة تمثددط المرتنددة الأكلددا 

 دم امدا  50.7 دم فدي  د ي  لدغ مجمدل   كافدد المرتندة اللامسدة  93.7 م امدا المرتندة الرابعدة فكا دت    196.1الثالثة  
 ددم  فدددي  ددد ي تتندددايي مجمددل  اتدددلال الركافدددد بدددالأ لاى المرعيددة تنعدددا لعددددد الركافدددد  41.4المرتنددة السادسدددة فكا دددت 

كالعلامط المؤ رب عل ها في  مس الأ لاى المرعيدة قل لدة العددد بالركافدد ايادا هدي مزددكدب فدي مجمدل  اتدلل الركافدد 
 ددم فدي  ددلى  3.1 دم فددي  دلى كادي  لددي  دل   ك 633.3اللهريدة اذ ا زيدرا مجمددل  اتدلال الركافددد مدا  دد ي 

 (.3كادي  ارب )يش ظ الجدكل
 معدل التشعب:

مددي الم دداييس التددي تعدد ي العشقددة  دد ي عدددد المراتددا اللهريددة  الددا بعاددها كمعدددل اتلالهددا  هددده التعددره علددا 
المتغ راا   ي المراتا اللهرية مي جا ا كب ي معدل الأتدلال مدي  ا يدة ا دري كالتدي تدلع س علدا معددل التيدريت 
اللهدددري الدددا جا دددا ذلدددب يعددد ي معددددل التسدددعا تعيعدددة التكدددليي اليدددلري ك لعيدددة التربدددة كمددددى تدددأ ر الركافدددد اللهريدددة 

 باللياال التاا يسية كالعلية اللةية لكط مرتنة مي المراتا  م للزلى اللهري   ط.
تس ر القيم المرتمعة لمعدل التسعا اللهري الا ا   مية الجريا  السةزي  ع رب مع ا تمدا   ةدر الفيادا  كا  
هلد القيم ترتن  بالملاتق التي تتكل  مي اليلل  اليماء كتربة ت ليدة ك سداط بسدري مزددكد مدع ف در الملة دة مدي 

(  فدددي  ددد ي ا  القددديم المللمادددة تعددد ي ا  1996الغةددداء اللنددداتي ممدددا يزيدددد مدددي سدددرعة الجريدددا  السدددةزي )جدددلدب  
التكليلدداا اليددلرية مسددامية كالتربددة  مليددة الددا  مليددة مزيجيددة مددع ا زدددا  متلسدد  الددا معتدددل كجةدداء  ندداتي متلسدد  

 الا  ثيت مما يع ق  ر ة المياد السةزية في الزلى اللهري. 
المؤيدددراا ان يدددااية لعددددد الركافدددد اللهريدددة كاتلالهدددا بدددالزلى تعددد ي العشقدددة  ددد ي العليدددة التاا يسدددية كالتكدددليي 
اليلري  م الأ سدةة النسدرية الملتلمدة مدي  ا يدة ك مدل كتةدل  المجدا ي اللهريدة مدي  ا يدة ا درى كذلدب يتادح مدي 

معددددل  4 3 2 1كجدددد ا  الملددداتق المرتمعدددة)المراتا الأكلدددا  6كالسددد ط  4 3 دددشل تزل دددط العيا ددداا فدددي الجددددكل ي 
كم( التي تمثط ملابع الأكدية تزتلي علدا اكعدر عددد مدي الركافدد اللهريدة فدي  د ي ا  1.8  1.1 0.5   0.4اتلالها  

 6  5معدل اتلال هلد الركافد مزدكد م ا  ة مع  كافد الأجزاء الدا ليدة مدي الزدلى كالتدي تتمثدط )المراتدا الأ  درب 
 ددم( د لددة علددا الزددلى يمددر بمر لدة السددناب كا  مععددم الركافددد اللهريددة ال يدد رب المسددافة  41.4  3معددل اتلالهددا 

هي السداادب كالمهيملدة علدا السدن ة اللهريدة كا هدا متدأ رب بالع لدة التاا يسدية)ا  تما ( ك لعيدة اليدلل    دللب تسد ر 
العيا ددداا السددداب ة الدددل ر الدددا تدددأ ر المجدددا ي اللهريدددة فدددي الأجدددزاء الدا ليدددة مدددي الزدددلى باللسددداتاا النسدددرية  اادددة 
استلدام الأ ى الز اعية كاللي ا ر علا عدد الركافد كاتلالها   ما تس ر ان يااياا الدا تر دز التيدريت اللهدري 

( اللي يمثط ملة ة التجميع لميدناا الأكديدة المرعيدة الم ل دة للزدلى كهدلا 6 3في كس  الزلى )يراجع الس ش 
مؤيددر الددا تزديددد الملدداتق التددي يزتمددط ا  تكددل  معرضددة الددا  ةددل ب الفياددا  كبالتددالي تزديددد الأ سددةة النسددرية 
كالعليددة التزتية)اللدددماا( بلةدد  معليددة علددا اسدداس د اسدداا تميدد لية لتجلددا كقددل  ماسدداا  ا  يددة فددي هددلا اللةدداق 

كادل  الأقمدا  اليدلاعية للمتدرب  د ي  1986لعدام  50000: 1 ااة ا   تدااج تزل دط اللدراا  الةعلجرافيدة اليمليدة 
2004-2009 Google Earth Satellite  تسدد ر الددا ت لددل مسددا ة قددا  الددلادي كالددلي يعددزى الددا استيددشح

الملاتق ال رينة مي ضماه اللادي كالتي تمثط مسرح عملياا التعرية المااية ا لاء الفياا  مما يجعط هلد الملداتق 
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مهدددب بعمليددة ا  جددراه كالتلد   لاسددةة السدد لل   اضدافة الددا ذلددب ا  قدا  الددلادي كبعددض الأكديدة المرعيددة تسددتلدم 
كةرق للسيا اا كالمايية كان سا  كهلا يس ط  ةدراً  ا  يدا  سديما فدي الأجدزاء الدد يا مدي الزدلى بسدعا ا  مععدم 
ملة ة التغلية للزلى تلتسر في الأجزاء السمالية السرقية كالسرقية كالجللبية السرقية مدي الزدلى كفدي فتدرب سد لط 
الأمةا  علا هلد الملاتق   يعلم مستلدمل الةرق اللاقعدة فدي قدا  الدلادي مدي المسداب كالملايدي كسداا ل السديا اا 

 ب دكم الس لل مي ملابع اللادي مما يلدي الا  دكث  لا ث بالأ كاح كالممتلكاا.
في الزلى الرايسي كجميع الأ لاى المرعية كهدي  3.6ك  6.7تس ر  يا اا معدل التسعا ا ها تلزير   ي 

معددددد ا متلسددددةة الددددا مللماددددة كا  د لددددة  ةددددل ب الفياددددا  مزدددددكدب  مؤيددددر علددددا تجددددا س اليددددلل  كتعيعددددة 
ا  زدددا اا كالغةدداء اللندداتي  ددم اسددتلدام الأ ى كاللسدداط النسددري فددي مسددا ة الزددلى  لدده   لكددي اذا مددا ا ددد فددي 
ا عتنا  اللياال التاا يسية كالملا ية لملة ة الد اسة فزدكث الفياا  كا د  ااة اذا ما تأ را الملة ة بسدب 
مةرية ب ترب زملية قي رب اك تأ را بمللمض جلي كذلب  يعلد الا ا  مععدم التكدليي اليدلري فدي ملداتق التغليدة 
مدددي اللدددل  العر دددا ي الغ دددر مسدددامي مدددي جا دددا كا  الأ اضدددي الز اعيدددة الملتسدددرب بدددالزلى مزدكديدددة اللماذيدددة كالزمدددظ 
)سددماكة التربددة مزدددكد كمسددا ة المددد جاا اياددا مزدددكدب فددي مععددم اجددزاء الزددلى( كبددرامج  يدداد الميدداد مزدددكدب 
كغيددداب الزدددلاجز التربيدددة كانسدددملتية علدددا تدددلل الدددلادي الرايسدددي كالأكديدددة المرعيدددة. مدددي جا دددا آ دددر يؤ دددد  ةدددل ب 

 (.4الفياا  مع ا  مؤير معدل التسعا متلس  الا مللمض )يش ظ الجدكل
 ( معدل التسعا في الزلى كالأ لاى المرعية 4جدكل)

 ن ح  1م ط 1عxن 12ع  ن ع ط كم  م اح ن ح  1م ط  1عxن 1ع  ن ع ط كم  م اح

لان 
خو

ي 
 بن

دي
وا

 

1 395.5 1005 4.6 1224 5617 0.4 

4.6 

ضرة 
ي ح

واد
 

1 25.6 40 5 48 240 0.6 

4.5 
2 116 219 4.8 265 1262 0.5 2 10 8 2.7 11 29.3 1.3 
3 66.6 46 4.2 57 238.4 1.4 3 3.9 3 3 4 12 1.3 
4 9.6 11 1.2 20 24.4 0.9 4 1.8 1 - - - 1.8 
 - 281.3 63 0.3 52 41.4 المجموع  0.5 90 10 9 9 4.2 5
6 41.4 1 - - - 41.4 

مة 
لحي

ي ا
واد

 

1 72.5 201 5.3 239 1264.2 0.4 

4.9 

 0.5 158.3 50 3.2 38 19.6 2 - 7231.4 1576  1291 633.3 المجموع 

بان 
حص

ي 
واد

 
1 41.5 116 7.3 132 957 0.4 

6.7 

3 12.7 12 6 14 84 1.1 
2 9.5 16 4 20 80 0.6 4 8.2 2 2 3 6 4.1 
3 2.9 4 4 5 20 0.7 5 6.4 1 - - - 6.4 
  1512.5 306  254 119.4 المجموع  8.1 - - - 1 8.1 4
 - 1057 157  137 61.9 المجموع 

مة 
نش

ي ال
واد

 

1 70.6 170 5.5 201 1102.3 0.4 

5.2 

بية 
 ش

دي
 وا

1 198.3 599 4.5 732 3296.8 0.3 

4.4 

2 15.9 31 4.4 38 168.3 0.5 
2 60.7 133 3.9 167 653.3 0.5 3 11.7 7 3.5 9 31.5 1.7 
3 26 34 4.3 42 178.5 0.8 4 6.2 2 2 3 6 3.1 
4 19 8 8 9 72 2.4 5 1 1 - - - 1 
 - 1308 251  211 105.4 المجموع  13.7 4201 950  1 13.7 5
   8401 1900  775 317.6 المجموع 

حة 
سحي

ي ال
واد

 

1 58.7 128 4.6 156 713.1 0.5 

4.3 

يال 
مه

ي ال
واد

 1 16.5 37 3.7 47 173.9 0.4 

3.6 

2 12.9 28 3.1 37 115.1 0.5 
2 3.1 10 3.3 13 43.3 0.3 3 9.3 9 4.5 11 49.5 1 
3 2.4 3 3 4 12 0.8 4 6.8 2 2 3 6 3.4 
4 1.1 1 - - - 1.1 5 0.4 1 - - - 0.4 
 - 883.8 207  168 88.1 المجموع  - 229.2 64  51 23.1 المجموع 
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 ن ح  1م ط 1عxن 12ع  ن ع ط كم  م اح ن ح  1م ط  1عxن 1ع  ن ع ط كم  م اح

رش 
 ع

دي
وا

 

1 103.2 325 5 390 1950 0.3 

4.8 

راف 
لاخ

ي ا
واد

 

1 68.3 213 4.8 257 1244.1 0.3 

4.6 

2 22.9 65 4.3 80 346.7 0.4 2 19.5 44 3.1 58 182.3 0.4 
3 13.9 15 1.9 23 43.1 0.9 3 13.9 14 7 16 112 1 
4 5.9 8 8 9 72 0.7 4 7.5 2 2 3 6 3.8 
5 7.2 1 - - - 7.2 5 3.1 1 - - - 3.1 
 - 1544.4 334  274 112.3 المجموع  - 2411.8 502  414 153.1 المجموع 

ونه 
الر

ي 
واد

 

1 102.2 340 5.2 405 2118.5 0.3 

جد  5
 الن

دي
وا

 

1 57.3 157 4.9 189 927.3 0.4 

4.7 

2 24.7 65 4.1 81 329.1 0.4 2 16.7 32 4.6 39 178.3 0.5 
3 13.5 16 1.8 25 44.4 0.8 3 7.6 7 1.8 11 19.3 1.1 
4 5.8 9 9 10 90 0.6 4 6.2 4 4 5 20 1.6 
5 12 1 - - - 12 5 2.6 1 - - - 2.6 
 - 1145.8 244  201 90.5 المجموع  - 2582 521  845 158.2 المجموع 

ورة 
حام

ي ال
واد

 

1 53.3 166 5.4 197 1054.9 0.3 

5.2 

ض 
حو

ال
 

1 1284 3559 4.9 4291 20863 0.4 

5 

2 15.4 31 3.9 39 151.1 0.5 2 351.9 732 4 913 3692.4 0.5 
3 7.7 8 8 9 72 1 3 196.1 181 3.4 234 799.1 1.1 
4 4.3 1 - - - 4.3 4 93.7 53 3.1 70 218.2 1.8 
 3 306 18 17 17 50.7 5 - 1278 245  206 80.7 المجموع 

 6 41.4 1 - - - 41.4 
 0.4 25879 5526  4543 2018 المجموع 

 رموز الجدول 

 ط= أطوال الروافد النهرية كم  م=  المراتب النهرية  ا ح = اسم الحوض 
 = مجموع عدد كل مرتبين متتاليتين1ع ن= معدل التشعب لكل مرتبتين متتاليتين ع = عدد الروافد النهرية 

  = متوسط أطوال الروافد  النهرية 1م ط  ن ح = معدل التشعب للحوض 

 معدل الالتواء:  
للمر لة العمرية التي كاط ال ها المجرى اللهري كيس ر   تكمي اهمية هلا المعامط مي د لته الج لمل فلللجية

 الا مدى تأ  ر العلية التاا يسية كالتراك ا اللةية في است امة المجرى اللهري. 
في كادي    1.12في ملة ة الد اسة في   ي ا تلمت في الأ لاى المرعية ما   ي    1.24 لغ معدل ا لتلاء  

الجدكل   1.6 ارب ك اللسمة.)يش ظ  كادي  ا   8كالس ط   5في  تع ي  ا لتلاء  لمعامط  ان يااية  المؤيراا  هلد   .)
 ( اذ تجعط الأكدية تسلب تري ا تليش 1971التاا يس كالعلية الج لللجية اكثر تأ  راً كفاعلية)امي الديي

  ي السشسط الجعلية مما زاد مي معدل اتلالها اكثر مي الد لة العمرية )الدك ب الج لمل فلللجية( كهلا يتاح  
 (. 7مي  شل التلاء بعض اللديا  في الجزء السمالي الغربي كالجللب الغربي مي الزلى )يش ظ الس ط

 كثافة الصرف النهري: 
  مسا ة التيريفية للزلى الما مدى ا تسا  السن ة اللهرية في  ((Draining Densityي يد بالكثافة اليره 

علا سرعة الجريا  للمياد السةزية  كمعدل التيريت ا لاء س لط الأمةا  كتأ  رد علا عملياا التعرية    م تأ  رها
المااية الملع سة علا اللياال الةعيعية للملة ة ) لعاليلل  كالتربة ك سيج اليلر كالغةاء اللناتي( كالأ سةة 

 ( 1979النسرية الملتلمة.)ا لالع ل  ي 
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الةللية   اليره  فكثافة  اللهري  اليره  علا  ثافة  العددية   د لة  كالكثافة  الةللية  الكثافة  معدل  يستلدم 
تمثط  ثافة متلسةة  للب الزال في الأ لاى المرعية التي لم تعتعد عي هلا المعدل   ² م/كم 5.47للزلى النالغة 

( اذ يمثط هلا المؤير ا ع اسا للتكليلاا اليلرية الساادب العر ا ية كالمتزللة التي تمتاز ² م /كم  4.45:6.84)  
بأ ها اماء كج ر  ماذية مما يلع س علا سرعة الجريا  السةزي كسيادب التعرية المااية  ك ةل ب الفياا اا  اما 

 لركافد اللهرية الا مسا ة الزلى. كثافة اليره العددية كالتي تمثط معدل ا

 افد    17.34الا    7.17  في   ي تتراكح ما   ي  ² افد/كم  12.02 لغت  ثافة اليره العددية لملة ة الد اسة 
في الزلى مي جا ا كا تما  الكثافة العددية علا الكثافة الةللية في  في كادي  ارب ككادي الرك ة كهلا    ²كم/

 ( 5ا زاء الزلى. )يش ظ الجدكل 

 
 ( معدل ا لتلاء كالكثافة العددية كالةللية للزلى كالأ لاى المرعية5جدكل)

 الكثافة الطولية  الكثافة العددية  معدل الالتواء  الطول المثالي  الطول الحقيقي  اسم الوادي

 4.83 9.78 1.24 43.81 54.49 وادي بني خولان 

 5.31 11.74 1.20 8.97 10.76 وادي حصبان 

 6.05 14.15 1.24 15.61 19.36 وادي شبية 

 5.21 11.51 1.15 3.47 3.98 وادي المهيال 

 6.66 17.21 1.18 9.20 10.81 وادي عرش 

 6.84 17.34 1.40 10.85 15.15 وادي الرونه 

 6.45 16.47 1.45 5.08 7.35 وادي الحامورة 

 4.43 8.36 1.18 4.76 5.61 وادي الرهانة 

 4.56 7.17 1.12 6.08 6.83 وادي حضرة 

 5.38 10.85 1.24 11.51 14.23 وادي الحيمة 

 5.21 10.33 1.60 5.11 8.19 وادي النشمة 

 5.75 10.92 1.55 5.04 7.79 وادي السحيحة 

 5.84 13.86 1.37 8.31 11.39 وادي الاخراف 

 5.16 11.14 1.16 6.93 8.01 وادي النجد 

 5.47 12.02 1.24 43.81 54.49 مجموع الحوض 
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 أنماط التصريف النهري: 

 
ا تشه التكليي اليلري كالعلية التر  عية للزلى؛  تج علهما ا مداط مم دزب مدي التيدريت اللهدري تمثلدت  دلم  

 مدد  التيددريت اللهددري السددجري    دد  ا   التيددريت اللهددري السددجري ك مدد  التيددريت اللهددري المسددتة ط )المتعامددد(
)ا دددل  كذلدددب لتجدددا س اليدددلل  كت دددا ب د جدددة ادددش تها كم اكمتهدددا لعمليدددة اللزدددت المددداايهدددل السدددااد فدددي الزدددلى 

التدي جعلدت الركافدد  (     تسلد التكليلاا العر ا ية الثش ية )النازلت  ا جلعريت كالجرا  دت الثش دي(1979الع ل  ي
)الددديلمي  اللهريدة تلت دي مدع بعاددها الدنعض م ل دة زكايددا  دادب كقيد رب الةدلل  ك ث ددرب العددد م ل دة مددا يسدنه السدجرب

 ( كتسلد في الأجزاء السمالية كالسمالية السرقية  كالأجزاء الغربية مي الزلى. 2001
اما  مد  التيدريت المسدتة ط فيسدلد فدي الملداتق التدي تدأ را باليددك  كا  كسدا اا كالملاادط التدي تدأ را  هدا 

لب تدأ را ادلل  الدزمي الكمعري ) يس  يد ت  مجمات دت(   دلالل  ال اعدب الأ  ية ال ديمة التابعة للزمي ما قعط 
الثددا ي )الرمليددة كالل ريددة( با  عثاقدداا كالمتدددا شا العر ا يددة الأ دددث الميددا نة لعر ا يددة اليمي)الددزمي الثالدد ( ممددا 
ا ع س علا  مد  التيدريت اللهدري المسدتة ط كالدلي تلت دي فيده الركافدد اللهريدة مدع بعادها  زكايدا قاامدة م ل دة هدلا 

 اللل  مي التيريت؛  تيجة   تشه التكليي اليلري كالتراك ا العل لية.
 يلتسر هلا اللل  مي التيريت في الجزء السرقي كالجللب الغربي مي الزلى. 

 النتائج: 
 دددم كمتلسددد   43.8 دددم  امدددا تدددلل الزدددلى  127.9  كمزدددي  الزدددلى² دددم 377.9مسدددا ة الزدددلى  لغدددت  .1

  امدا الةدلل الدا العدرى 0.29في   ي  لغ معدل اسدتدا ب  0.54 م  اما معدل استةالة 8.6عرى الزلى  
م   440م كاد دا ا تمدا   3000  اما اعلا ا تما  فدي الزدلى فكدا  0.2 م  كمعدل الس ط  لغ    5.08فكا   

كمجمدل  اتدلال  6  امدا عددد المراتدا اللهريدة فكا دت4543كعدد  كافدد الزدلى   1:  58.4اما معدل ا  زدا   

 

 ( مع ل   لت   7يكل)
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 م   فدي  0.4  كبلغ متلس  اتلال الأكدية اللهرية 5 م  اما معدل التسعا فكا   2017.9الركافد اللهرية  لغ  
 دم   1.24   م عدل ا لتلاء  لغ ² م/كم 5.47  اما الكثافة الةللية ² افد/كم 10.1  ي  ا ت الكثافة العددية 

اضدافة الددا ذلددب كفددرا الد اسددة قلاعدد  يا دداا  قميددة مللمددة تتعلددق بالع لدة الج لللجيددة كالتاددا يس  ددم  يدداال 
السددن ة اللهريددة كالتددي سددتكل  اسدداس للد اسدداا التددي تعتمددد علددا الليدداال المل فلمتريددة للزددلى مددي جا ددا 

اعهدددرا القياسددداا  المل فلمتريدددة مدددي اليدددل  المادددااية  ك دددلاب للم تنددداا الرقميدددة فدددي الددديمي مدددي جددداب آ دددر.
كالقياساا المأ لذب مي اللراا  الةعلجرافية ا  هلاك ت لل للمسافاا العرضية كتراجع فدي معددل مسدا ة قدا   

 بعض الأكدية  بسعا استيشح قا  اللادي  في ملة ة الد اسة.
مزاكلة الأ سةة الز اعية كاستيشح قا  اللادي   ساط ج در آمدي فدأي تغ در فدي معددل سد لط الأمةدا  اك تدأ ر  .2

الملة ددة بمددللمض جددلي اك تر ددز لسدددب مةريددة سدد ؤدي الددا فياددا اا تسددعا  سدداار  ع ددرب فددي هددلد المسددا يع  
 كللب استلدام اللديا   ةرق للسيا اا قد تلدي الا  لا ث بسرية كمادية  شل ملسم الأمةا .

متر( يساعد علا كالل الفياا  بسرعة الا الجدزء الأد دا   2560 م( كفا ق ا  تما  )  43.8تلل اللادي ) .3
فيزدددث جددره للتربددة كالملايددي كالممتلكدداا كالنسددر  ااددة مددع عدددم كجددلد اجهددزد ا ددلا  من ددر كمزةدداا مراقنددة 

 لكمية كسرعة المياد في اللادي.
كثافة المد جاا الز اعية كتعدد اسال ا  ياد مياد الأمةا  في الملزد اا الجعلية ا را علا التةل  الةعيعي  .4

للركافددد  فكث ددر ملهددا ك ااددة مراتددا الد جددة الثا يددة كالثالثددة تغ ددرا مجا يهددا كا زرافهددا كتغ ددر فددي معدددل اتلالهددا 
المدددد جاا الز اعيدددة كبدددرامج  يددداد الأمةدددا  فدددي يدددمال يدددرق كايددد ال  ا ماتهدددا التيدددريفية  فدددي  ددد ي عملدددت 

كيدمال جدرب الزددلى كالأجدزاء اللسدةا ملدده سداعدا علدا ت ل ددط الجريدا  السدةزي ا لدداء ملسدم الأمةدا  ممددا 
يلدي الا تسرب جزء مي المياد الا جله الأ ى كجزء آ ر يم د بالتنلر الأمر اللي يساهم فدي  فدع ملسدلب 
الميدداد الجلفيددة كت ل ددط مددي يدددب الفياددا اا فددي الزددلى  ااددة ا  يدد ط الزددلى المسددتة ط مددي السددرق الددا 

 الغرب يؤدي  مس اللتااج.
معامددط ا لتددلاء الددلي يسدد ر الددا ا تمددا  القدديم فددي كادي  لددي  ددل   كذلددب لتعرجدده  دد ي السشسددط الجعليددة فيمثددط  .5

ملاتق مثالية نقامة الزلاجز كالسدكد المااية سلاء لشستلدام المناير اك نعادب تلزيي للمياد السةزية ضدمي 
اللزا دداا الجلفيددة فددي الزددلى   ددللب ا تمددا  مؤيددر ا لتددلاء فددي مععددم الأ ددلاى الثا ليددة   يسدد ر الددا الدددك ب 
اللهريددة كإ مددا الددا تددأ  ر الأكديددة بالتاددا يس كالتكددليي الج للددلجي ممددا جعلهددا تسددلب ترقددا تليلددة  دد ي السشسددط 
الجعليدددة الملتليدددة ممدددا زاد فدددي اتلالهدددا الزقيقيدددة علدددا معددددل الأتدددلال المثاليدددة لتيدددط الدددا مدددا ي دددا ب اكثدددر مدددي 

 اللي   ما هل الزال في كادي اللسمة.
 ساط التعرية المااية في مععم اجزاء الزلى تساهم في اعدادب يي ليدة المعهدر التاا يسدي كالدلي يسدتماد ملهدا  .6

فددي تكددليي المددد جاا اللهريددة كتلل ددق تددرب ج دددب يسددتماد ملهددا فددي اللسدداط الز اعددي لتغةيددة ا تياجدداا السدد ا  
 كمتةلناتهم المتزايدب في ملة ة الد اسة.

تر ز الأمةا  فدي الأجدزاء السدمالية كالسدمالية الغربيدة مدي الزدلى كعلدا يد ط ز داا مةريدة سدريعة مدع زيدادب  .7
معدل ا  زدا  تجعط ملاتر السد لل  ع درب  اادة فدي الأجدزاء اللسدةا كالغربيدة ممدا يسد ط  سداار  ع درب فدي 

 الممتلكاا كالأ كاح كالملسآا.
كالتكليي اليلري علا اتجداد الدلادي كبعدض الركافدد اللهريدة ممدا جعدط   -المعاهر اللةية-ا را العلية العل لية .8

مسدددا ة  دددلى التعريدددة للمجدددرى الرايسدددي فدددي الأجدددزاء الجللبيدددة كالجللبيدددة السدددرقية اقدددط ب ث دددر مدددي المسدددا ة 
 التجميعية في الأجزاء السمالية كالسمالية الغربية للزلى.
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Abstract 

The importance of studying the river valley systems increases in arid and semi arid area day by day. 

This is due to crucial human and economic activities in these basins the growth of the tributaries is 

associated with a number of natural variables such as rock structure, climatic, conditions, vegetation , 

terrain, soil, and human activities of various exercised by the space discharge of the basin. 

The river systems is affected by the distribution and density of drainage water, the amount and type 

sediment, water erosion, land use and the amount of runoff to feed water basin. Therefore, an increasing 

interest in such studies by geographers, geologists and others, is to understand the geometric properties 

and formal network of river to investigate possibilities and potential within the river basin, such as the use 

the land and the exploitation of surface water resources, building, roads, dams, water harvesting and 

vegetation preservation in order to optimize the planning of sustainable development within the natural 

environment and human components of the river basin. 

This study aims to search the characteristics of formal and engineering of the network oh Bani 

Khawlan Valley Basin. It focuses on river tributaries measurements, number, length, classification, and 

understanding the relationship between the characteristics of the river network and rock types. And 

structures of sin, climate, natural vegetation, soil, and human activities, stability and employment relation 

the planning and sustainable development in a compliance with natural , human and economic potential 

the study area. 

Study is basin on the analysis of topographic and geological maps, satellite images and digital 

elevation model suing the GIS tools, which provide the database for this study, well as spatial databases 

and geological terrain and structures used in natural and human studies. Such a data base could de 

available in Yemen libraries in forms of digital data recorded on CDs. 


